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A. KpacunbHukos.
«HoBOCTU KOCMOHABTUKM

PeTpaHcC
M «cBASHUK «Aman-300K»

Hoa6ps B 00:04:00 [IMB (2 Hos6ps B

21:04:00 UTC) ¢ 24-it nyckoBoit ycTa-

HoBKM 81-i NnOWAAKM KOCMOApOMA

baikoHyp cTapToBble pacueTbl npea-
npuatnit Pockocmoca ocywectsunn nyck PH
«[poToH-M» (8K82KM, cepuitHbiii N2 93532,
3aBoackoii N26303656744) c pa3roHHbIM 6710~
KoM «bpun3-M» (14C43 N299533) u poccuitcku-
MU KOCMWUYecKuMM annapatamu «Jlyy-56» u
«fIman-300K».

B 00:14 OMB «bpu3-M» co cnyTHuKamu
oTAGAMACA OT TpeTbel cTyneHu «[potoHa-M»
W BbIWEN HAa HE3aMKHYTYI0 OpOUTY C BbICOTOM
anores 178 km. lNepexop Ha 6an3Kyio K reocta-
LiMOHAPHO Lienesyio opoUTY ObiN BLINONHEH 3@
CYET YeTblpex BK/IOYEHWIN MaplIeBoro ABurate-
ns 14130 pasroxHoro 6noka (tabn. 1).

B 09:18 cnytHuk «fman-300K» otgenuncs
ot «bpusza-M». OH nonyuyun Homep 38978 u
MeXayHapoaHoe o6o3HayeHne 2012-061B B
katanore Crpaternyeckoro komaHposanus (CK)
CLUA, koTopoe Tosibko 26 HOsIGps cymeno 06-
HapyXWTb annapart Ha opbuTe ¢ napameTpamu:

abn. 1 PacyeTHaa UMKnorpamma sanycka
cnyTHUKOB «Jlyy-56» n «Aman-300K»

CobbiTne
KonTakT nogbema PKH 00:04:00
Otaenenve 1-it ctynedn PKH 00:06:00
Otaenenue 2-it cTynenn PKH 00:09:27
Otaenenve 3-it ctynern PKH 00:13:42
1-e BKNt04eHve mapLuesoro agurarens Pb (popmuposaxne | 00:15:16
onopHoi op6uTbl: 51.56°, 180x180 km, 87.95 MuH) 00:19:22

2-g BKN0YeHMe mapLuesoro asuratens Pb (hopmuposanme| 01:11:28
NPOMEXYTO4HOI 0p6uTHI: 50.3°, 272x5007 KM, 141.87 mun) | 01:29:10

3-e BKNI04eHe MapLuesoro Asuratens Pb (popmuposanue | 03:32:57
nepexoaHoi opouTsl: 48.7°, 390x35808 km, 634.93 muH) | 03:50:49
C6poC AONONHUTENLHOrO TONAMBHOMO 6aka PB 03:52:10
4-g BKNIOYEHNE MapLLEBOro asuratens Pb 08:52:17
(chopmupoBaHue LieneBoil 0pouTbI) 09:05:40
Otaenerve KA «fman-300K»
(05 35793x35793 ki, 1436.07 i) 09:18:00
Otnenenne KA «/lyy-56»
(0.02°, 35793x35822 km, 1436.8 MUH) 09:33:00
o 11:37:20
1-11 yBog Pb Ha op6uTy ANNTENBHOTO CYLLECTBOBAHNS 11:37:35
2-it yo, PB Ha 0pouTy ANUTENbHOTO CYyLLECTBOBAHNSA 12:44:30
(0.42°,29511x35761 km, 1277.82 MuH) 12:46:10

> HakaoHeHue — 0.18°;

> MUHUMGAbHAA B8bicoma — 35586.4 km;
> MAKCUManbHasa sicoma — 35819.7 km;
> nepuod obpaweHus — 1427.67 MuH.

PetpaHcnatop «Jlyy-56» otmenuncs ot
pasroHHoro 6noka B 09:33. B karanore CK CLLA
emy npuceounu Homep 38977 n mexayHapoa-
Hoe 0603HayeHne 2012-061A. AmepuKaHckue
BOEHHbIE CMOMN HANTW CMYTHUK TONbKO 25 HO-
A0pst Ha op6uTE C NapameTpamu:

> HAK/MOHeHue — 0.24°;

> MUHUMGbHASA Bbicoma — 35921.3 km;
> MaKcumanbHas sbicoma — 36084.8 km;
> nepuod obpawjeHus — 1445.58 MUH.

Mocne 3anycka pa3paboTyMK CMYTHUKOB —
0A0 «MHdopMauMOHHbIE CMYTHUKOBbLIE CU-
ctembl» (MCC) umenn M.®. PewetHéBa - co-
00WKA0, YTO Y annapatoB PacKpbIUCh BCe
MexaHW4YecKue CUCTEeMbI, NOCTPOEHA HayasbHas
OpMEeHTauWA W Hayata NpoBepKa (QYHKLUUOHU-
POBaHUs OCHOBHbIX CUCTEM.

[ins nobuteneit CTaTUCTUKU OTMETUM, YTO
310 6bIn 1389-i1 noneT pakeTbl KOCMUYECKOTO
Ha3HayeHus ¢ Kocmogpoma balikoHyp n 67-if
nyck «lpoToHa-My.

3aaepiKaHHBIA CTAPT
Paketa «IpoToH-M» 6bina gocTaBfeHa Ha Koc-
MOAPOM 16 WMIOHA Xene3HOAOPOXHbIM TpaHC-
noptom, Pb «bpus-M» - 19 uona camonetom
AH-124-100. 06a m3genus Npoxoauan MOAro-
TOBKY K CTapTy B MOHTAXHO-UCMbITAaTENbHOM
kopnyce (coopyeHue 50) nnowaaku 92A.

CnytHukn  «Jlyu-5b»  u «fAman-300K»
npubbinu Ha baitkoHyp u3 XenesHoropcka
B OfIHOM KOHTeilHepe Ha camonete 30 uions.
Nx noproToBka K 3amycky ocyliecTBasnach B
MWKe (coopyxeHue 40) nnowapkm 31.

Myck Hameyancs Ha 7 ceHTabps, HO Obin
OT/IOXEH MOYTW Ha [iBa MecALa W3-3a aBry-
CTOBCKOI aBapun «bpusa-M» npu BbiBegeHnu

annapartos «Jkcnpecc-MA2» u Telkom-3. Torga
B XO4e TpeTbero BKIOYEHWUA MapLIeBblil [BU-
ratenb 147130 He Habpan HOMUHANBHYIO TATY U
NpexeBpeMeHHO OTKKYMUACS.

MexBefoMCTBEHHAA KOMUCCUA BbIACHUNA,
YTO MPUYMHOIA aBapuu CTan BpaKoBaHHLIN Me-
TaNANYECKUI XWUKNEp B MarucTpanu Hapgysa
LONONHUTENbHOTO Gaka ropioyero. Xuknepsl
n3rotaBauMeano omckoe [1pon3BoACTBEHHOE
obbeguHeHne «Monet».

Mocne atoro PockocMoc npuHAn pelwexune
AeTanbHO NepenpoBepuTb NpPOM3BEAEHHbIe
«bpu3bl-M»: N299528 u N299533, Haxopaus-
wnecs Ha kocmoppome, a Takxke N299534 u
N2 99535, npebbiBaBlune B LleHTpe XpyHuuesa.
Ha 310 notpeboBanocb Bpems. B pesynbrate
14 okTa0ps Ha «[lpoToHe-M» nepsbiM nocne
aBapuu noneten cnytHuk Intelsat 23, npuyem
ANA ero 3amycka ucnonb3osanca «bpus-My»
N299534, pocTtaBneHHbIn Ha baitkoHyp 21 ceH-
TA0ps, a He N299528, xpaHuswwiics B MUKe
nnowankn 92A. A Bot «Jlyu-5b» u «fAman-
300K», Kak M3Ha4anbHO NNaHMPOBaNOCh, OT-
npaBuaKCh Ha opbuTy Ha 6noke N2 99533.

Kak coobwmn HK 3amectutens aupektopa
3aBofia no 3JKcnayarauuum pakeTHO-KOCMUYe-
CKot TexHnKku LleHTpa XpyHuyeBa no neTHo-uc-
neiTatenbHoit 6ase «baitkoHypy» Jleowug lo-
plowwkuH, «bpn3bi-M» N2 99528 1 N2 99533 6binu
NOABEPTHYTHI CNeLManbHOM NpoOBEPKe NPSAMO B
MWKe nnowapku 92A.

«Ay4-5b»:
YCHMAEHHbLIN PETPAHCAATOPD
CnyTHUK «Jlyy-5b» paspaboTaH W u3roToB/eH
NCC B Koonepauum ¢ TeMU Ke POCCUNCKMMU W
3apyOexHbIMI NpeanpUATUAMU, KOTOpbIE yYa-
CTBOBANM B CO3aHUM «Jlyda-5A» (cm. Tabnuily
B HK N2 2, 2012, c.23). «Jlyu-5b» cpenaH no 3a-
ka3y Pockocmoca B pamkax PepepanbHoit Koc-
MWUYecKoit nporpammbl Ha 2006 —-2015 rr.

OH sBnsetcs BTOPbIM annaparom (nocne
«Jly4a-5A») MOAEPHU3UPOBAHHOMO YHU(ULMPO-
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®oro OAO NCC

A C6opka KA «Jlyy-56»

BaHHOrO KOCMUYecKoro kommnnekca «Jlyy-M» u
BXOAMT B COCTaB MHOTO(YHKLMOHANBHOI KOCMU-
yeckoii cuctembl petpaHcnsauuu (MKCP) «Jlyyy.

«Jlyy-5b» npepHasHayeH AnA peTpaHcns-
Lnn B peanbHoM MacluTabe BpeMeHu:

® Lief1eBOif, TeNeBU3NOHHOIA, TeneoHHO
1 TenemeTpuyeckon WH(POPMALMM C POCCHiA-
ckoro cermeHTa MKC n nunotupyemsbix u rpyso-
BbIX KOpabseil Ha Ha3eMHbIe MYHKTI;

® LiefIeBOil U TeneMeTpuyecKkoi nHdopma-
LMK € HU3KOOPOUTaNbHBIX aBTOMaTUYecknx KA
Ha Ha3eMHble NYHKTbI;

® TenemeTpuyeckoit nhdopmauum ¢ PH n Pb
Ha yyacTKax BblBeleHNs Ha Ha3eMHble MyHKTbI;

@ KOMaHHO-NPOrpaMMHON  UHGOpMaLuUK
¢ HaseMHbix myHkToB Ha PC MKC, nunotupy-
emble 1 rpy3oBble kKopabau, Pb u Hu3koop6u-
TanbHble aBTomatuyeckue KA;

© KOPPEKTUPYIOLWMX CUTHANOB  CUCTEMbI
anddepeHunanbHoil KOPPeKUUM U MOHUTO-
putra (COKM) pna rmobanbHoil HaBuraluoH-
Hol cnyTHUKoBoit cuctembl [NIOHACC.

«Jly4-5b» cnpoekTpoBaH Ha OCHOBE Herep-
MeTU4Ho! nnatopmbl «3Ikcnpecc-1000AMy.
Ero cTaptoBas macca coctaBnana 1297 kr. la-
GapuTHble pasmepbl annapara — 6212x20821x
11670 MM, rapaHTUIHbIA CPOK aKTUBHOTO CyLle-
cTBOBaHNA — 10 NeT, MOWHOCTb CUCTEMbI 3M1eK-
TponuTaHus — 2.2 kB.

ToyHOCTb yaepxaHua opbuTanbHON Nosu-
UMW CNyTHWUKA no gonrote paBHa +0.2°, TOY-
HOCTb OpMeHTaLWK no TaHraxy +0.1°, no KpeHy
+0.1°, no pbicKaHbto +0.2°.

«Jlyy-5b» co3pgaH no MOAYNbHOMY NpUH-
LMy M COCTOUT U3 MOAYA CIYXEBHbIX cUcTem

Tabn. 2 CNyTHUKU-pPETPaHCNATOPbI «Jly4y-5»

Hassanue fara Touka Cpoku
3anycka CTOAHMA aKcnnyarayum
Jly4-5A 11.12.2011 58.5° B.1. 12.2011 - 05.2012
95° 8.4, 06.2012 - 11.2012
167° B.4. G 12.2012 no H/B
Jly4-56 03.11.2012 16°3.4. € 12.2012 no H/e
Jly4-5B 2014 95°B.4. IMnanupyetca
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(MCC, wnu nnatdopma «3IKc-
npecc-1000AM») n  moayns
uenesoit annaparypsl (MLA).
KoHcTpyKuus o6oux mogyneii u
HOBbIE TEXHUYECKME PeLleHus,
MCMONb30BaBLUMEC MPU WX
Npou3BOACTBE, fieTalbHO OnM-
caHbl B HK N2 2, 2012, c.23-24.

Mosenenne Gykebl M B
Ha3BaHWM nnatopmbl  «IKC-
npecc-1000AM» He cnyyaiiHo.
MepBoHayanbHo «Jlyy-5b» gon-
XeH 6bin neTeTb ¢ «IKcnpec-
com-M[I2», npuuem nepabliii
pacnonarancs Gbl  «BEPXOM»
Ha BTopoM. Ho B 2010 r. Ka-
3axXCTaH 3anpeTun MCMonb3o-
BaTb Tpaccy noneta PH «[po-
TOH-M»,  COOTBETCTBYIOLLYIO
HaknoHeHuto 48°. MNepexogd Ha
pa3peLLeHHyto Tpaccy Ha HaKmo-
HeHue 51° npueen K Heobxoau-
MOCTH «06erynTby KOMGUHa-
uun annaparoB. B pesynbrate
«Jlydy» nogobpanu Apyroro
nonytynka - «fman-300K».
Ho Tenepb yxe «Jlyy-5b» ctan
HecywWmum CNyTHUKOM, N03TOMY
noTtpeb6osanoch  nepegenarb
KoHcTpykumio mopyneit MCC u
MLIA, ycunue mx LeHTpanbHo
LMANHAPUYECKON aHW30rpUa-
HOW CeTYaToil KOMMNO3UTHOI TpyGOi U3 BbICO-
KOMOAY/NbHOTO YTONIbHOTO BONOKHA.

Macca MUA coctasnser 513 kr. Ha Hem
VCTaHOB/IEHA Cefylolas nonesHas Harpyska:

< pa3BepTbiBaeMas npuemonepepaloLlas
OCTPOHANpaBfeHHas mnepeHalenMBaemas na-
pabonunyeckas aHTeHHa abOHEHTCKOro Hanpas-
NleHns S-auanasoxa;

< pa3BepTbiBaeMas npuemonepejanLyas
OCTPOHanpaBfieHHas mnepeHalenMBaemas na-
pabonuyeckas aHTeHHa abOHEHTCKOro Hanpas-
nexns Ku-guanasoHa;

< npuemonepefalnLan OCTpOHanpaBieH-
Has nepeHauenueaemas napabonuyeckas aH-
TEHHa MarucTpanbHoOro Hanpasnenus Ku-pua-
nasoHa;

< nepepatowas aHteHHa COKM aboHeHT-
CKOrO HanpasneHus L-fuanasoHa;

¥V KomnoHoBoYHas cxema nonesHoi Harpyskmn KA «Jlyy-56»

AH10 — [TPM aHTeHHa PCLOKM
Ku-guanasota

AH1 - MPM/NPL aHTeHHa
BPK KY S-gnanasona

% npuemHas aHteHHa COKM maructpanb-
HOro HanpasneHns Ku-ananasona.

KA umeeT nATb peTpaHCAUpYIOWMX CTBO-
noB, MHGhOPMALMA O KOTOPbIX NpuBEAeHa B
Tabn. 3.

Ha «Jlyy-5b» nnaHmpoBanocb ycTaHOBUTbL
nasepHbIn TEPMUHAN ANA PETPaHCAALUN Bbl-
COKOCKOPOCTHbIX MOTOKOB LieneBoi MHhopma-
LMK co cnyTHUKOB [133 Ha Ha3eMHble NYHKTbI B
ONTUYECKOM Anana3oHe, KOTOPbIA CO3AaBanca
B paMKax OMbITHO-KOHCTPYKTOPCKOK PaboTl
(OKP) «/laHb». OpHako TepmuHan Ha «Jlyy-5b»
TaK W He nonai. He uckno4YeHo, 4to 310 6bIIO
CBA33aHO C TPYAHOCTAMM Npu oTpaboTKe cucTe-
Mbl nazepHoit ceasu Ha PC MKC (HK N2 11, 2012,
€.13; HK N2 12, 2012, c.20).

9 Hos6ps Hadancs nepesop «Jlyya-5b» B
pabouyio Touky 16°3.4. cuctembl «Jlyu», u K
13 pekabps CnyTHUK AoCTUT ee W Gbln cTabu-
NM3MPOBaH. YnpaBneHne annapatom ocyLyecT-
snsetca u3 LUYMN-J1 8 ropope Koponés (Mockos-
ckas obnactb).

INlepcnekTneLl cncremol «Ay4»
3a npowepwwmit rog, 8 MKCP «Jlyu» npon3sownu
cnepyiolme usmeHenus (tabn. 2).

«Jly4-5A» NpOXoAMUT NETHO-KOHCTPYKTOP-
ckue ucnbitakusa. C gekabps 2011 r. no mait
2012 r. oH Haxopuncsa B Touke 58.5° B.A., roe
3alinwan opbuUTanbHO-YacToTHLIA pecypc ans
KasaxcTaHcKoro cnytHuka csasu «KasCat-3»
npoussogctea MCC, 3anyck KoToporo Hameya-
etca B 1-m kaptane 2014 r.

Mocne atoro «Jlyy-5A» 6bin nepeseaeH B
pabouyto Touky 95° B.A. cuctembl «Jlyuy, roe
npeGbiBan C MIOHA [0 KOHLA HOAGpPS, Takke
3alWmwas  opbUTANbHO-4aCTOTHbIA  pecypc.
HakoHel, 3a BpemMs NOArOTOBKM 3TOr0 HOMepa
HK «Jlyy-5A» Gbin nepesefeH Ha 3awWuTy elye
ofiHo# pabouyeit Touku MKCP «Jlyu» — 167° B.4.,
JOCTUrHYB ee K 27 aekabps 2012 r.

Mo cnoBam reHepanbHOr0 AupeKTopa W
reHepanbHoro koHcTpyktopa OAQ NCC H. A. Te-
CTOE[I0Ba, B TOYKY 95° B.[. Tenepb HameyaeTcs
pocTaBuTb «Jly4-5B», KoTOpbIil ByaeT 3anyuieH
Bmecte ¢ «KasCatom-3». Takum obpasom, B
2014 r. Bce Tpu paboume ToukM cuctembl «Jlyux»
OynyT 3aHATbI CNYTHUKAMK «Jlyy-5%.

«Jlyy-5B» OymeT npakTMyeckun «b6nusHe-
uom» «Jlyya-5A». Ha Hem ycTaHOBAT: ABe pas-

I

AH9 — IMP[] aboHeHTCKas
aHTeHHa PCIKM L-ananasoHa

AH2 — TIPM/MNPL] aHTeHHa
BPK KY Ku-ananasona

3ANYCKN KOCMUYECKUX ANMMAPATOB

An4 — TTPM/NPL aHTeHHa
BPK KY Ku-gnanasoHa,
marucTpanbHas NUHNs

Pucynok OAO UCC
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3ANYCKY KOCMUYEGKUX ANMAPATOB

A TpaHcdopmupyemasn aHTeHHa KA «Jlyy-56»

Tabn. 3 XapaKTepucTUKu peTpaHUIATOPOB
cnyTHUKa «Jlyy-56»

[vana3son | Monoca| 3obl 06cny- |IkeuBanenTHas |[JobpoTHOCTD
yacror, yacror, XKUBaHUA HU30TpONHO CTBONOB,
Iy aHTeHH u3ny4aemas nb/K
MOLLHOCTD
cTB0N0B, Ab-Br

2211 +0.475°; +1.5° 39.1 72
1472 10 | £1.5° £0.475° 424 25
15/11 80x2 | £0.192°; +1.5° 39.1 241
14/13 34 | £1.5°%£0.192° 59.6 25
14115 4 +8.5° 30.9 5

BEpPTbIBAEMbIE MpUEMONEPEefaAoLe aHTEHHBI
S- un Ku-guanaszoHa; npuemonepepaoLlyto
aHTeHHy Ku-puanas3oHa; npuemHyi W nepe-
Jalolyl0 aHTeHHbl S-AnanasoHa; npuemHylo
(P-pmnanasoH) u nepepatouwyto (L-ananason)
aHTEHHbl ANA peTpaHCnAuuM MHbopMaLun ¢
nnatopm cbopa AaHHbIX cuctemsl «[llnawe-
1a-C» Pocruppomerta n curHanoBs c aBapuitHbIX
papunobyes cuctembl KOCMAC/SARSAT; npuem-
Hyto (Ku-guanasoH) u nepepatowyto (L-guana-
30H) aHTeHHbl COKM.

OcHoBHolt npobnemoit MKCP «Jlyu» octa-
€TCA  OTCYTCTBUE abOHEHTCKOI annapatypbl
petpatcnauun (AAP) Ha PC MKC, PH, Pb 1 Hus-
KOOPOUTaNbHBIX MUIOTUPYEMBIX 1 aBTOMATHYE-
ckux KA. Nubimu cnoamu, cnyTHukm «Jlyu-5A»

n «Jlyu-56» 3anyuieHbl, HO nepepasatb Yepes
HUX MOXHO MOKa TONbKO [aHHble CUCTEMbI
«Mnaxeta-C» u curHansl cuctem KOCMAC/SARSAT
n COKM.

Hukonait Tectoenos coobuus, 4to oTpa-
00TKa B3auMoAeicTBUA annapaTos «Jlyy-5» c
NoABMKHbIMU 06bekTamMu, B ToM yucne PC MKC
¥ HU3KkopbuTanbHbiMK KA, Hamedaetcs B 2013 1.
Mpu 31oM Ha kopabnu «Coto3» u «Mporpeccy
nnaHupyetcs  yctaHaeaueate AAP  Hu3KOM
MH(OPMATUBHOCTM S-AMana3oHa eAuHoil Ko-
MaHJHO-TenemeTpuyeckon cuctembl «CurHany,
Ha PC MKC — AAP cpepHeit nHhOpMaTUBHOCTY
Ku-guanasoHa 6OpTOBOI paAMOTEXHUYECKON
cuctembl «IMoToK».

B koHue auBaps 2012 r. Ha coBewwaHum y
HavyanbHWKa YNpaBneHUs TeXHUYECKOW nonu-
TMKM 1 KavecTBa Pockocmoca Muxauna Xaii-
N10Ba 0TMeYanoch: ucnonb3osaHue AAP cucre-
Mbl «Jlyu» Ha PH npu nyckax ¢ kocmopspomos
baitkoHyp u Mneceuk HeuenecoobpasHo, Tak
Kak npuem TenemeTpuyeckoil MHGopmauuu B
peansHoM macwTabe BpemeHu obecneynsaert-
s Ha3eMHbIMU CpeacTBamMu. Bmecte ¢ Tem npu-
3HaBanoCh, YTO OHA HEOOXOAMMA MpU nycKax
PH c kocmoapoma BocTouHslil 1 Gyaet co3paHa

V 3aBepualowuii 3tan c6opku ronoBHom Yactu: Pb «bpus-M», «Jlyy-56» n «Aman-300K»

«Ayq-4» ctar «<EHnceem-A1»
MepBoHa4anbHo B cuctemy «Jlyy» mnaHupo-
BasioCb BBECTU CMYTHUK «Jlyy-4», paspabo-
TaHHbIA Ha 6a3e Tsxenow nnatopmbl «IKc-
npecc-2000». KoOHTpakT Ha ero cosgaHue
Pockocmoc 1 UCC nopnucanvu B dheBpane
2009 r. 3anyck annapata Hame4ancs B geka-
6pe 2013 r. OgHako B KoHue 2011 r. Pockocmoc
peLunn 3anycTutb «Jly4-5B» BMecTo «Jlyva-4».

Ha «Jly4e-4» nnaHupoBanocb yCTaHOBUTb
aHTeHHbl P, L, S, Ku un Ka-gnanasoHa, Tepmu-
Han MeXCMyTHUKOBOW Na3epHON CUCTEMbI Mne-
pefaym uMHdopMaumMm U SKCnepuMeHTanbHbI
peTpaHCnATOp  MEepCOHanbHON  MOABMXKHOMN
CMYyTHUKOBOW CBA3N.

Tenepb xe «Jlyy-4», no cnosam H.A.Te-
CcTOefoBa, TPaHCOPMMPOBANCA B 3IKCMepu-
MeHTanbHbI annapat «Enuncen-Al1». Ha Hem
6yayT oTpaboTaHbl: dKCrMepuMeHTasnbHas cu-
cTemMa nepcoHanbHOW MOABMXKHOW CMyTHUKO-
BOW CBfI3U; KpynHOrabaputHble TpaHcopmu-
pyemMble aHTeHHbI C pedIeKTopoM AuameTpom
[0 18 M; peTpaHCnATop (PUKCMPOBAHHOW CryT-
HVKOBOW CB$i311, B TOM YMCIE KOHTYPHbIE Y MHO-
rofy4yeBble aHTEeHHbI.

«EHuncen-A1» nnaHnpyertcs BbIBECTU pake-
Ton «[poToH-M» ¢ PB «Bpua-M» (nnu JM-03)
nocne 2015 r. Ha reocTauMoHapHyto opouTy B
TouKy 95° B.A.

) I EEEEEED

A 3oHa o6cnyxuBaHua KA «Jlyy-56»
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Kopnyc nonesHoit Harpyski

s,
- SR
C1noBas KOHCTPyKLMS kopryca 1

Mpusog bC

Il OuratensHbie 610k
MakeT naHeneit bC opueHTaLum

C MCNONb30BaHMEM HAYYHO-TEXHUYECKUX 3aje-
noB no AAP «CurHany, «MoTok» u bPM-SK.

Yto Kacaetcs pasroHHbIX 610KOB, TO K
2014 r. npeanpustue «Poccuiickue Kocmu-
Yeckne CUCTEMbI» [OMKHO CO3[aTb OMbITHbIN
o6paseu, AAP 6PM-SK ans petpaHcasuuu tene-
MeTpuu ¢ paspabartbiBaemoro LleHTpom XpyHu-
yeBa KucnopofHo-sogoposHoro Pb Taxenoro
knacca (KBTK). Ha cosewaHnuu 6bino npegno-
XEHO OLEHUTb BO3MOXHOCTb €r0 NPUMEHEHUs
Ha umetoumxcs Pb.

Ha HeM Take pewwunnn npoBecTu B pamKax
OKP «Jlyy-A6oHeHT» pa3paboTky yHUDULK-
poBaHHoi AAP cuctembl «Jlyu» ana nepepaum
B S-gnanasoHe Tenemetpun ¢ PH n Pb Ha Ha-
3€MHble NYHKTbI. ITa annaparypa byaer co3aa-
BaTbCA B ABYX MOAMGDUKALNAX (HU3KO- U BbICO-
KOCKOPOCTHas) W ucnonb3oBatbcs Ha PH Tuna
«Cot03-2» u «AHrapa» u Pb Tuna [IM, «®perat,
KBTK u «Bonrax». HuskockopoctHyto AAP npea-
naraetcs obnetarb Ha «®peratey.

«fAmar-300K»:

MHOr OCTpMAAbelﬂ «CBA3HNK»
TenekOMMYHMKaLMOHHBIA  annapat  «fman-
300K» cnpoektupoBaH u npousseaeH UCC B
Koonepawuuu ¢ poCCUIUCKUMM U 3apyBexHbIMU
NPeAnpuUATUAMN MO 3aKasy poccuiickoro one-
patopa cnyTHukoBo# ca3n 0AO «la3npom koc-
muyeckue cuctembl» (TKC) B pamkax ®KM Ha
2006-2015 rr.

Tabn.4 XapaKTepuCTUKN PeTPaHCNATOPOB
[\ TERGIVELEEI] €
JKkeuBaneHTHas

Konuyectso
TPaHCNOH-
nepoe

M30TpONHO
nanyyaemas
MOIYHOCTb B NHKE
nyva, pb-Br

Avanason

C-ananasoH («Poccuiicknii nyy»;

. . 0
o6macTH A1 B) 8 47.0;45.0 +25-02  Mbl aaHbl B HK N2 2, 2012, c.25.
Ku-nuanasoH («CesepHbli nyd 1 G 51.0; 46.0; +4.0; +0.5; A BoT ¢ MIH cBA3aHa ofHa uH-
obnactuA, B, C1wC2) 43.0,43.0 -30;-30  TepecHass 0COGeHHOCTb. [leno B ToM, |
KiavanasoliGenepioivaiz: IS R85 il yTo TKC BbICTYNaeT B npoekte «fman-
Ku-gnanason
(NepeHauenvBaemblit 1) g S0 + 300K» B ponu He TONbKO 3aKa3uuka,
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AHTEHHbII 610K

Bnoku xpaHeHus

[lBuraTeni Koppekumun
laHenb-0CcHoOBaHNe

[o6poTHocTb

”":f;,ﬁm’ 1 B co3aanun KA Amos-5 n Telkom-3.

AHTEHHA paproMasika
C-ananasona (bPK-1)

lMepeatoLLas aHTeHHa
Ku-ananasona (BPK-2)

il
TpueMo-nepeaalolLas aHTeHHa EL

,_ C-AnanasoHa (bPK-1)

Ku-gnanazona (BPK-1)

OH npepHasHayeH Ans npe-
LOCTaBNeHus ycnyr  hukcupo-
BaHHOW CBA3W, TeneBeWaHus U
BbICOKOCKOPOCTHOTO A0CTYyNa B
WHTepHeT Ha TeppuTopusx Poc-
cuu, ctpaH CHI, EBponbl u banxk-
Hero BocToka. Annapat no3oaut
co3pasarb cetu VSAT, opraHuso-
BbIBaTb CMYTHUKOBBIN WMPOKOMO-
JIOCHbI AOCTYN M MArucTpanbHble
JIMHUM CBA3U, 0becneynBaTb 00WepoCccuiickoe
W perMoHanbHoe TeNneBUAEHME pacnpefenu-
TENbHOrO TUNA U HeNoCcpeACTBEHHOMO NpueMa.

WcTopus nosenequs «fAmana-300K» Gbina
04YeHb CNOXHOI U GoraToil Ha cobbiTus. Ee
HayanoM MOXHO CYWTaThb MoAMUCaHue corna-
weHuna 18 asrycra 2005 r. Ha ME@XAYHAPOLHOM
aBMaLNoHHO-KOCMUYeckoM  canoHe  MAKC-
2005 B Xykosckom mexpy PKK «3nepruay» u
komnawueit «faskomy» (HbiHe — TKC) o co3pa-
HUKM [BYX CNYTHMKOB CBA3M «fman-300». Mo
pARy npuymnH B 2008 r. KOHTPAKT Mexay «la3-
KOMOM» 1 «3Heprueit» 6bin pacToprHyT.

Ho onepatopy nosape3 HyxHbl Obinu
cnyTHukn! W Ha nomows npuwno UCC, koTo-
poe NpefnoXuao pasmMecTuUTb Nose3Hble Ha-
rpy3kn aByx «fmanos-300» Ha ogHOM anna-
pate. Tak u poguncs «fiman-300K». KoHtpakT
Ha ero noctpoiky mexay MCC u TKC Bctynun
B cuny 17 niona 2009 r.

«fmMan-300K» co3maH Ha Gase Herepme-
TWYHOW nnatdopmbl  «Ikcnpecc-1000HTAY.
Ero macca npu crapte — 1870 Kr, CpOK Ciyx-
Obl — 14.5 N1€T, MOWHOCTb, BbIAENAEMas Ha No-
Ne3Hyt0 Harpysky, — 5.6 kBT. TouHocTb yaep-
xaHus KA B paboyeil ToYKe N0 HaKNOHEHMIO
un gonrote — 0.05°, TOYHOCTb OPUEHTALMM ero
ocent — 0.1°.

KOHCTPYKTMBHO CNYTHUK [EAUTCA Ha MO-
Rynb cnyxebHbix cuctem (MCC, unu nnatdop-
Ma «3kcnpecc-1000HTA») u mopynb nones-
HOW Harpy3Ku.

B paspaGotke W M3rotoBNeHMM
KOHCTpYKuuu n cuctem MCC yyactso-
Ba/M Te Xe camble NpefnpuATUsA, YTo

KCEHOHa

Wx cnucok u ocobexHoctu nnarop-

lpuemHas aHTeHHa
Ku-guanasona (bPK-2)

Mpuemo-nepeaaroLLias
nepeHaLienvsaemas
aHTeHHa Ku-ananasoHa

AnTeHHa papnomaska
Ku-aunanasona (BPK-2)

Mpuemo-nepefaroLLas aHTeHHa

A [lenenne KA Ha cocTaBHble H4acT U KOMMOHOBOYHaA CXeMa MOJe3HOW Harpysku

HO M pa3paboTyuka W NoCTaBlUMKA GOPTOBBIX
peTpaHCnALMoHHbIX Komniekco BPK-1 u BPK-2
1 GOpTOBOII annapatypbl ClyXebHOro kaHana
ynpasnexus. Moatomy 4 asrycta 2009 r. gaH-
Hoe 060pyAOBaHMeE, KOTOPOE 0 3TOTO HAXOAM-
N10Cb B «3Hepruny», 6uino goctasneHo B UCC pns
ajanTauuu K HoBom nnatdopme.

B coctas BPK-1 BxopasT:

& npuemonepefalollan  packpbiBaemas
IByx3epKkanbHas aHTeHHa C-puanasoHa (B
topme 3nnaunca pasmepom 2200x2000 mm) ¢
(UKCUPOBAHHBIM KOHTYPHbIM JiyyoM («Poc-
CUICKNIA NyY»), OXBATbIBAIOLMM BCHO BUAUMYIO
TeppuTopuio Poccuu 1 npuneraowmx cTpaH;

# npuemonepefalolLan packpbiBaemas aH-
TeHHa Ku-guanasoHa (annunc 2200x2000 mm),
umerolwan ukcupoaHHblit nyy («CeBepHbiit
ny4 1») € KOHTYpHOW AMarpamMmon HanpasneH-
HOCTM, NOKPbIBAKOLMIA BCIO BUAUMYIO TEPPUTO-
puto Poccum 1 npuneraiowmx cTpaH;

& mobanbHas aHTeHHa paguomaska C-gua-
nasoHa.

Pucyrok OAO MCC

3ANYCKN KOCMUYECKUX ANMMAPATOB

®doro OAO UCC
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A 3o0Ha 06cnyXuBaH

B cocras bPK-2 BxogsaT:

< nepegawwas aHTeHHa Ku-guanasoHa c
(uKcpoBaHHbIM anaunTUyeckum nydom («Ce-
BEpHbIit y4—2»), oxBaTbiBalowmm EBponeii-
CKyto yacTb Poccuu;

< npuemHas aHTeHHa Ku-guanasoHa;

% NpuemonepefatoLlas rperopuaHckas ne-
peHalienuBaemas aHTeHHa Ku-guanasoHa (au-
ametp 820/320 mm);

% rnobanbHas
Ku-puanasona.

AHTEHHbl U3rOTOBNIEHbI KAHAACKOW KOM-
navueit MacDonald, Dettwiler and Associates,
3IEKTPOHHbIE NPUBOPBI U KOMMNOHeHTH BPK —

adHTEHHa paanomaska

®Poro OAO NCC

Hemeukoit Tesat-Spacecom u anoHckoit NEC
Toshiba Space Systems.

B ntore nonesHas Harpyska cnyTHuKa co-
LEPXUT BOCEMb TpaHcnoHaepoB C-ananasoHa
1 18 TpaHcnoHaepos Ku-guanasoHa (Tabn. 4).
lonoca nponyckaHWs Kaxporo TpaHCMOHAe-
pa — 72 Mlu. BbixogHas MOWHOCTb KaXaoro
nepeparyuka: 110 Bt (C-guanason), 150 Bt
(Ku-guanasoH).

Kak coobwmn reHepanbHblii au-
pektop [KC Amutpuit CeBacTbAHOB,
10% cnyTHUKOBOW eMKOCTH «fMa-
na-300K» npepocTaBAT  KOMNaHWUM

«la3npomy, ocTanbHoe OyaeT cAaBaTb-  Avan-101
CA B apeHay. Aman-102
K 30 Hosbps «Aman-300K» [O-  quan-201
Opancs fo paboueit Touku 90° B.n. wan-202
Ero neTHble wucnbiTaHua paccunta- "SI
Hbl Ha 35 pHeit. CnyTHWMK ynpasns-
erca u3 UYNa TKC, noctpoenHoro B
2009-2010 rr. B ropoge Llgnkoso 0K
(MockoBckast obnactb). Pe3epBHblit
NYHKT yNpaBieHus Haxogutcs nob- 402
an3octu — B nocenke [lonroe Jlefoso.

[KC 3actpaxoBan 3anyck «fma-
na-300K» 1 ero opbuTanbHyio skcnny-  Mar40!
aTauuio B TeYEHMe rofa.

Aman-601

06.09.1999 | Mpotox-K

24.11.2003 | MpotoH-K
09.04.1996 | MpoToH-K | 55° B.4.

03.11.2012 |MpoToH-M| 90° B.A. 8C,

byaymee rpynnupoBkmu IKC

Mo coctoaHuio Ha 30 Hosbps opbuTanbHas
rpynnupoBKa KomnaHuu «lasnpom Kocmuye-
CKMEe CUCTeMbl» COCTOsNA M3 yeTblpex amnna-
patoB: «fman-201» u «fman-202» (Mx cpok
cnyk6bl uctekaet B 2015 r.), «Aman-300K» u
Astra 1F (1a6n. 5).

B aBrycte 2010 r. nocne BbIpaboOTKM Tex-
HWYECKOro pecypca cnyTHUK «AMan-102» 6bin
BbIBEZIEH M3 TPYNMUPOBKY.

B aBrycte 2011 r. annapat Astra 1F 6bin
apeHfo0BaH y Mo6anbHOro CNyTHUKOBOIO One-
patopa SES Ha nepuop fo BBOfA B 3KCnaya-
Taumo «fmana-402». Ero nepesenu u3 To4ku
19.2° B.4. B 55° B.A. ans obcnyxusaHus Es-
poneiickoit yactu Poccuu u 3anagHoit Cubupwu.

Mlo cnoBam reHepanbHOro KOHCTPYKTOpA
TKC Hukonas CeBacTbsHOBa3, B GaAvKanwuii
rOf, KOMNAaHWA HaMeyaeT 3anycK [BYX CMyTHM-
KoB: «fMan-402» — 8 nekabps 2012 r., «SIman-
401» — B aBrycte 2013 r. MocnegHuii B byayuiem
3amMeHuT «fIman-201».

Hukonait Hukonaesny oTMeTus, YTo B Ha-
yane 2013 r. TKC nnaHupyeT 06bABUTL KOHKYPC
Ha co3paHue annapata «fAman-601», KOTOpbIN
3aMeHnT «fiman-202». Ha Hem NOMUMO «Tpaam-
LMOHHBIX» TPAaHCMOHAEPOB, BO3MOXKHO, YCTaHO-
BAT None3Hyto Harpy3ky Ka-gnanasona.

o mamepuanam Pockocmoca, UCC, TKHITLY umeHu
M. B. XpyHuyesa, FKC u PKK «3Hepaus»

Ta6bn.5 TeneKoOMMYHUKaLWOHHbIE CYTHUKN
KomnaHum FKC

Touka | Monesnas
HOCHUTENb | CTOSIHWSA| Harpy3ka
49°s.p.| 10C (1)
90°8.4.| 10C (1)

Npumeyanue

Otkasan nocne 3anycka
BbiBefeH 13 akcnnyarauuu
09.08.2010

90°8.4. [9C, 6Ku (2)
49°s.a.| 18C(2)
16 Ku (4) | ApeHpoBaH y SES
casrycra 2011 r. go
BBOJA B KCNyaTaLnio
«fmana-402»

MpoxoauT NeTHbIE NCMbl-
18 Ku (2) [TaHus, nocne 3anycka
«Smana-401» nnaxupyetcs

nepesog B 104Ky 163.5° B.4.
08.12.2012 |MpoToH-M| 55° B.A. | 12 Ku (2);
18 Ku (1);
16 Ku (3)
Asryct  [Mpotox-M| 90°B.A.| 17C, 18
2013. Ku (2);
18 Ku (1)
Mocne 20157, 49° 8.1

V «fAman-300K» Ha kocMoppome balikoHyp

[Tonoca nponyckarns Tparcrowaepa: (1) —36 Mly; (2) - 72 Mly; (3) - 54 MITy; (4) - 26 MIy
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