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3 
ноября в 00:04:00 ДМВ (2 ноября в 

21:04:00 UTC) с 24-й пусковой уста-

новки 81-й площадки космодрома 

Байконур стартовые расчеты пред-

приятий Роскосмоса осуществили пуск РН 

«Протон-М» (8К82КМ, серийный № 93532, 

заводской № 6303656744) с разгонным бло-

ком «Бриз-М» (14С43 № 99533) и российски-

ми космическими аппаратами «Луч-5Б» и 

«Ямал-300К».

В 00:14 ДМВ «Бриз-М» со спутниками 

отделился от третьей ступени «Протона-М» 

и вышел на незамкнутую орбиту с высотой 

апогея 178 км. Переход на близкую к геоста-

ционарной целевую орбиту был выполнен за 

счет четырех включений маршевого двигате-

ля 14Д30 разгонного блока (табл. 1).

В 09:18 спутник «Ямал-300К» отделился 

от «Бриза-М». Он получил номер 38978 и 

международное обозначение 2012-061B в 

каталоге Стратегического командования (СК) 

США, которое только 26 ноября сумело об-

наружить аппарат на орбите с параметрами:

Ђ  наклонение – 0.18°;

Ђ  минимальная высота – 35586.4 км;

Ђ  максимальная высота – 35819.7 км;

Ђ  период обращения – 1427.67 мин.

Ретранслятор «Луч-5Б» отделился от 

разгонного блока в 09:33. В каталоге СК США 

ему присвоили номер 38977 и международ-

ное обозначение 2012-061A. Американские 

военные смогли найти спутник только 25 но-

ября на орбите с параметрами:

Ђ  наклонение – 0.24°;

Ђ  минимальная высота – 35921.3 км;

Ђ  максимальная высота – 36084.8 км;

Ђ  период обращения – 1445.58 мин.

После запуска разработчик спутников – 

ОАО «Информационные спутниковые си-

стемы» (ИСС) имени М. Ф. Решетнёва – со-

общило, что у аппаратов раскрылись все 

механические системы, построена начальная 

ориентация и начата проверка функциони-

рования основных систем.

Для любителей статистики отметим, что 

это был 1389-й полет ракеты космического 

назначения с космодрома Байконур и 67-й 

пуск «Протона-М».

Задержанный старт
Ракета «Протон-М» была доставлена на кос-

модром 16 июня железнодорожным транс-

портом, РБ «Бриз-М» – 19 июля самолетом 

Ан-124-100. Оба изделия проходили подго-

товку к старту в монтажно-испытательном 

корпусе (сооружение 50) площадки 92А.

Спутники «Луч-5Б» и «Ямал-300К» 

прибыли на Байконур из Железногорска 

в одном контейнере на самолете 30 июля. 

Их подготовка к запуску осуществлялась в 

МИКе (сооружение 40) площадки 31.

Пуск намечался на 7 сентября, но был 

отложен почти на два месяца из-за авгу-

стовской аварии «Бриза-М» при выведении 

аппаратов «Экспресс-МД2» и Telkom-3. Тогда 

в ходе третьего включения маршевый дви-

гатель 14Д30 не набрал номинальную тягу и 

преждевременно отключился.

Межведомственная комиссия выяснила, 

что причиной аварии стал бракованный ме-

таллический жиклер в магистрали наддува 

дополнительного бака горючего. Жиклеры 

изготавливало омское Производственное 

объединение «Полет».

После этого Роскосмос принял решение 

детально перепроверить произведенные 

«Бризы-М»: № 99528 и № 99533, находив-

шиеся на космодроме, а также № 99534 и 

№ 99535, пребывавшие в Центре Хруничева. 

На это потребовалось время. В результате 

14 октября на «Протоне-М» первым после 

аварии полетел спутник Intelsat 23, причем 

для его запуска использовался «Бриз-М» 

№ 99534, доставленный на Байконур 21 сен-

тября, а не № 99528, хранившийся в МИКе 

площадки 92А. А вот «Луч-5Б» и «Ямал-

300К», как изначально планировалось, от-

правились на орбиту на блоке № 99533.

Как сообщил НК заместитель директора 

Завода по эксплуатации ракетно-космиче-

ской техники Центра Хруничева по летно-ис-

пытательной базе «Байконур» Леонид Го-

рюшкин, «Бризы-М» № 99528 и № 99533 были 

подвергнуты специальной проверке прямо в 

МИКе площадки 92А.

«Луч-5Б»: 
усиленный ретранслятор
Спутник «Луч-5Б» разработан и изготовлен 

ИСС в кооперации с теми же российскими и 

зарубежными предприятиями, которые уча-

ствовали в создании «Луча-5А» (см. таблицу 

в НК № 2, 2012, с. 23). «Луч-5Б» сделан по за-

казу Роскосмоса в рамках Федеральной кос-

мической программы на 2006 – 2015 гг.

Он является вторым аппаратом (после 

«Луча-5А») модернизированного унифициро-

         Расчетная циклограмма запуска
         спутников «Луч-5Б» и «Ямал-300К»

 Время
                                    

Событие
 (ДМВ)

Контакт подъема РКН 00:04:00
Отделение 1-й ступени РКН 00:06:00
Отделение 2-й ступени РКН 00:09:27
Отделение 3-й ступени РКН 00:13:42
1-е включение маршевого двигателя РБ (формирование  00:15:16
опорной орбиты: 51.56°, 180х180 км, 87.95 мин) 00:19:22
2-е включение маршевого двигателя РБ (формирование  01:11:28
промежуточной орбиты: 50.3°, 272х5007 км, 141.87 мин) 01:29:10
3-е включение маршевого двигателя РБ (формирование  03:32:57
переходной орбиты: 48.7°, 390х35808 км, 634.93 мин) 03:50:49
Сброс дополнительного топливного бака РБ 03:52:10
4-е включение маршевого двигателя РБ  08:52:17
(формирование целевой орбиты) 09:05:40
Отделение КА «Ямал-300К» 
(0°, 35793х35793 км, 1436.07 мин) 09:18:00

Отделение КА «Луч-5Б» 
(0.02°, 35793х35822 км, 1436.8 мин) 09:33:00

1-й увод РБ на орбиту длительного существования 11:37:20
 11:37:35
2-й увод РБ на орбиту длительного существования  12:44:30
(0.42°, 29511х35761 км, 1277.82 мин) 12:46:10

Табл. 1

Ретранслятор «Луч-5Б»Ретранслятор «Луч-5Б»
и «связник» «Ямал-300К»и «связник» «Ямал-300К»
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ванного космического комплекса «Луч-М» и 

входит в состав многофункциональной косми-

ческой системы ретрансляции (МКСР) «Луч».

«Луч-5Б» предназначен для ретрансля-

ции в реальном масштабе времени:

 целевой, телевизионной, телефонной 

и телеметрической информации с россий-

ского сегмента МКС и пилотируемых и грузо-

вых кораблей на наземные пункты;

 целевой и телеметрической информа-

ции с низкоорбитальных автоматических КА 

на наземные пункты;

 телеметрической информации с РН и РБ 

на участках выведения на наземные пункты;

 командно-программной информации 

с наземных пунктов на РС МКС, пилотиру-

емые и грузовые корабли, РБ и низкоорби-

тальные автоматические КА;

 корректирующих сигналов системы 

дифференциальной коррекции и монито-

ринга (СДКМ) для глобальной навигацион-

ной спутниковой системы ГЛОНАСС.

«Луч-5Б» спроектирован на основе негер-

метичной платформы «Экспресс-1000АМ». 

Его стартовая масса составляла 1297 кг. Га-

баритные размеры аппарата – 6212х20821x 

11670 мм, гарантийный срок активного суще-

ствования – 10 лет, мощность системы элек-

тропитания – 2.2 кВт.

Точность удержания орбитальной пози-

ции спутника по долготе равна ±0.2°, точ-

ность ориентации по тангажу ±0.1°, по крену 

±0.1°, по рысканью ±0.2°.

«Луч-5Б» создан по модульному прин-

ципу и состоит из модуля служебных систем 

(МСС, или платформа «Экс-

пресс-1000АМ») и модуля 

целевой аппаратуры (МЦА). 

Конструкция обоих модулей и 

новые технические решения, 

использовавшиеся при их 

производстве, детально опи-

саны в НК №  2, 2012, с. 23-24.

Появление буквы М в 

названии платформы «Экс-

пресс-1000АМ» не случайно. 

Первоначально «Луч-5Б» дол-

жен был лететь с «Экспрес-

сом-МД2», причем первый 

располагался бы «верхом» 

на втором. Но в 2010 г. Ка-

захстан запретил использо-

вать трассу полета РН «Про-

тон-М», соответствующую 

наклонению 48°. Переход на 

разрешенную трассу на накло-

нение 51° привел к необходи-

мости «облегчить» комбина-

ции аппаратов. В результате 

«Лучу» подобрали другого 

попутчика – «Ямал-300К». 

Но теперь уже «Луч-5Б» стал 

несущим спутником, поэтому 

потребовалось переделать 

конструкцию модулей МСС и 

МЦА, усилив их центральной 

цилиндрической анизогрид-

ной сетчатой композитной трубой из высо-

комодульного угольного волокна.

Масса МЦА составляет 513 кг. На нем 

установлена следующая полезная нагрузка:

 развертываемая приемопередающая 

остронаправленная перенацеливаемая па-

раболическая антенна абонентского направ-

ления S-диапазона;

 развертываемая приемопередающая 

остронаправленная перенацеливаемая па-

раболическая антенна абонентского направ-

ления Ku-диапазона;

 приемопередающая остронаправлен-

ная перенацеливаемая параболическая ан-

тенна магистрального направления Ku-диа-

пазона;

 передающая антенна СДКМ абонент-

ского направления L-диапазона;

 приемная антенна СДКМ магистраль-

ного направления Ku-диапазона.

КА имеет пять ретранслирующих ство-

лов, информация о которых приведена в 

табл. 3.

На «Луч-5Б» планировалось установить 

лазерный терминал для ретрансляции вы-

сокоскоростных потоков целевой информа-

ции со спутников ДЗЗ на наземные пункты в 

оптическом диапазоне, который создавался 

в рамках опытно-конструкторской работы 

(ОКР) «Лань». Однако терминал на «Луч-5Б» 

так и не попал. Не исключено, что это было 

связано с трудностями при отработке систе-

мы лазерной связи на РС МКС (НК № 11, 2012, 

с. 13; НК № 12, 2012, с. 20).

9 ноября начался перевод «Луча-5Б» в 

рабочую точку 16°з.д. системы «Луч», и к 

13 декабря спутник достиг ее и был стаби-

лизирован. Управление аппаратом осущест-

вляется из ЦУП-Л в городе Королёв (Москов-

ская область).

Перспективы системы «Луч»
За прошедший год в МКСР «Луч» произошли 

следующие изменения (табл. 2). 

«Луч-5А» проходит летно-конструктор-

ские испытания. С декабря 2011 г. по май 

2012 г. он находился в точке 58.5° в.д., где 

защищал орбитально-частотный ресурс для 

казахстанского спутника связи «КазСат-3» 

производства ИСС, запуск которого намеча-

ется в 1-м квартале 2014 г.

После этого «Луч-5А» был переведен в 

рабочую точку 95° в.д. системы «Луч», где 

пребывал с июня до конца ноября, также 

защищая орбитально-частотный ресурс. 

Наконец, за время подготовки этого номера 

НК «Луч-5А» был переведен на защиту еще 

одной рабочей точки МКСР «Луч» – 167° в.д., 

достигнув ее к 27 декабря 2012 г.

По словам генерального директора и 

генерального конструктора ОАО ИСС Н. А. Те-

стоедова, в точку 95° в.д. теперь намечается 

доставить «Луч-5В», который будет запущен 

вместе с «КазСатом-3». Таким образом, в 

2014 г. все три рабочие точки системы «Луч» 

будут заняты спутниками «Луч-5».

«Луч-5В» будет практически «близне-

цом» «Луча-5А». На нем установят: две раз-

          Спутники-ретрансляторы «Луч-5»
Название Дата  Точка Сроки
 запуска стояния эксплуатации
Луч-5А 11.12.2011 58.5° в.д. 12.2011 – 05.2012
  95° в.д. 06.2012 – 11.2012
  167° в.д. С 12.2012 по н/в
Луч-5Б 03.11.2012 16° з.д. С 12.2012 по н/в
Луч-5В 2014 95° в.д. Планируется

~  Сборка КА «Луч-5Б»

њ  Компоновочная схема полезной нагрузки КА «Луч-5Б»
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Табл. 2

Ан10 – ПРМ антенна РСДКМ
Ku-диапазона

Ан9 – ПРД абонентская
антенна РСДКМ L-диапазона

Ан1 – ПРМ/ПРД антенна 
БРК КУ S-диапазона

Ан2 – ПРМ/ПРД антенна 
БРК КУ Ku-диапазона

Ан4 – ПРМ/ПРД антенна 
БРК КУ Ku-диапазона,
магистральная линия
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вертываемые приемопередающие антенны 

S- и Ku-диапазона; приемопередающую 

антенну Ku-диапазона; приемную и пере-

дающую антенны S-диапазона; приемную 

(P-диапазон) и передающую (L-диапазон) 

антенны для ретрансляции информации с 

платформ сбора данных системы «Плане-

та-С» Росгидромета и сигналов с аварийных 

радиобуев системы КОСПАС/SARSAT; прием-

ную (Ku-диапазон) и передающую (L-диапа-

зон) антенны СДКМ.

Основной проблемой МКСР «Луч» оста-

ется отсутствие абонентской аппаратуры 

ретрансляции (ААР) на РС МКС, РН, РБ и низ-

коорбитальных пилотируемых и автоматиче-

ских КА. Иными словами, спутники «Луч-5А» 

и «Луч-5Б» запущены, но передавать через 

них можно пока только данные системы 

«Планета-С» и сигналы систем КОСПАС/SARSAT 

и СДКМ.

Николай Тестоедов сообщил, что отра-

ботка взаимодействия аппаратов «Луч-5» с 

подвижными объектами, в том числе РС МКС 

и низкорбитальными КА, намечается в 2013 г. 

При этом на корабли «Союз» и «Прогресс» 

планируется устанавливать ААР низкой 

информативности S-диапазона единой ко-

мандно-телеметрической системы «Сигнал», 

на РС МКС – ААР средней информативности 

Ku-диапазона бортовой радиотехнической 

системы «Поток».

В конце января 2012 г. на совещании у 

начальника Управления технической поли-

тики и качества Роскосмоса Михаила Хай-

лова отмечалось: использование ААР систе-

мы «Луч» на РН при пусках с космодромов 

Байконур и Плесецк нецелесообразно, так 

как прием телеметрической информации в 

реальном масштабе времени обеспечивает-

ся наземными средствами. Вместе с тем при-

знавалось, что она необходима при пусках 

РН с космодрома Восточный и будет создана 

          Характеристики ретрансляторов 
  спутника «Луч-5Б»

Диапазон  Полоса Зоны обслу- Эквивалентная  Добротность
  частот,  частот,  живания изотропно стволов, 
     ГГц МГц антенн излучаемая  дБ/К
    мощность 
    стволов, дБ·Вт
 2.2/11 16 ±0.475°; ±1.5° 39.1 7.2
 14/2 10 ±1.5°; ±0.475° 42.4 2.5
 15/11 80х2 ±0.192°; ±1.5° 39.1 24.1
 14/13 34 ±1.5°; ±0.192° 59.6 2.5
 14/1.5 4 ±8.5° 30.9 5

Табл. 3

~  Трансформируемая антенна КА «Луч-5Б»

~  Зона обслуживания КА «Луч-5Б»

«Луч-4» стал «Енисеем-А1»
Первоначально в систему «Луч» планиро-
валось ввести спутник «Луч-4», разрабо-
танный на базе тяжелой платформы «Экс-
пресс-2000». Контракт на его создание 
Роскосмос и ИСС подписали в феврале 
2009 г. Запуск аппарата намечался в дека-
бре 2013 г. Однако в конце 2011 г. Роскосмос 
решил запустить «Луч-5В» вместо «Луча-4».

На «Луче-4» планировалось установить 
антенны P, L, S, Ku и Ka-диапазона, терми-
нал межспутниковой лазерной системы пе-
редачи информации и экспериментальный 
ретранслятор персональной подвижной 
спутниковой связи.

Теперь же «Луч-4», по словам Н. А. Те-
стоедова, трансформировался в экспери-
ментальный аппарат «Енисей-А1». На нем 
будут отработаны: экспериментальная си-
стема персональной подвижной спутнико-
вой связи; крупногабаритные трансформи-
руемые антенны с рефлектором диаметром 
до 18 м; ретранслятор фиксированной спут-
никовой связи, в том числе контурные и мно-
голучевые антенны.

«Енисей-А1» планируется вывести раке-
той «Протон-М» с РБ «Бриз-М» (или ДМ-03) 
после 2015 г. на геостационарную орбиту в 
точку 95° в.д.

њ  Завершающий этап сборки головной части: РБ «Бриз-М», «Луч-5Б» и «Ямал-300К»
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с использованием научно-технических заде-

лов по ААР «Сигнал», «Поток» и БРМ-SK.

Что касается разгонных блоков, то к 

2014 г. предприятие «Российские косми-

ческие системы» должно создать опытный 

образец ААР БРМ-SK для ретрансляции теле-

метрии с разрабатываемого Центром Хруни-

чева кислородно-водородного РБ тяжелого 

класса (КВТК). На совещании было предло-

жено оценить возможность его применения 

на имеющихся РБ.

На нем также решили провести в рамках 

ОКР «Луч-Абонент» разработку унифици-

рованной ААР системы «Луч» для передачи 

в S-диапазоне телеметрии с РН и РБ на на-

земные пункты. Эта аппаратура будет созда-

ваться в двух модификациях (низко- и высо-

коскоростная) и использоваться на РН типа 

«Союз-2» и «Ангара» и РБ типа ДМ, «Фрегат», 

КВТК и «Волга». Низкоскоростную ААР пред-

лагается облетать на «Фрегате».

«Ямал-300К»: 
многострадальный «связник»
Телекоммуникационный аппарат «Ямал-

300К» спроектирован и произведен ИСС в 

кооперации с российскими и зарубежными 

предприятиями по заказу российского опе-

ратора спутниковой связи ОАО «Газпром кос-

мические системы» (ГКС) в рамках ФКП на 

2006 – 2015 гг.

Он предназначен для пре-

доставления услуг фиксиро-

ванной связи, телевещания и 

высокоскоростного доступа в 

Интернет на территориях Рос-

сии, стран СНГ, Европы и Ближ-

него Востока. Аппарат позволит 

создавать сети VSAT, организо-

вывать спутниковый широкопо-

лосный доступ и магистральные 

линии связи, обеспечивать общероссийское 

и региональное телевидение распредели-

тельного типа и непосредственного приема.

История появления «Ямала-300К» была 

очень сложной и богатой на события. Ее 

началом можно считать подписание согла-

шения 18 августа 2005 г. на международном 

авиационно-космическом салоне МАКС-

2005 в Жуковском между РКК «Энергия» и 

компанией «Газком» (ныне – ГКС) о созда-

нии двух спутников связи «Ямал-300». По 

ряду причин в 2008 г. контракт между «Газ-

комом» и «Энергией» был расторгнут.

Но оператору позарез нужны были 

спутники! И на помощь пришло ИСС, кото-

рое предложило разместить полезные на-

грузки двух «Ямалов-300» на одном аппа-

рате. Так и родился «Ямал-300К». Контракт 

на его постройку между ИСС и ГКС вступил 

в силу 17 июля 2009 г.

«Ямал-300К» создан на базе негерме-

тичной платформы «Экспресс-1000НТА». 

Его масса при старте – 1870 кг, срок служ-

бы – 14.5 лет, мощность, выделяемая на по-

лезную нагрузку, – 5.6 кВт. Точность удер-

жания КА в рабочей точке по наклонению 

и долготе – 0.05°, точность ориентации его 

осей – 0.1°.

Конструктивно спутник делится на мо-

дуль служебных систем (МСС, или платфор-

ма «Экспресс-1000НТА») и модуль полез-

ной нагрузки.

В разработке и изготовлении 

конструкции и систем МСС участво-

вали те же самые предприятия, что 

и в создании КА Amos-5 и Telkom-3. 

Их список и особенности платфор-

мы даны в НК № 2, 2012, с. 25.

А вот с МПН связана одна ин-

тересная особенность. Дело в том, 

что ГКС выступает в проекте «Ямал-

300К» в роли не только заказчика, 

но и разработчика и поставщика бортовых 

ретрансляционных комплексов БРК-1 и БРК-2 

и бортовой аппаратуры служебного канала 

управления. Поэтому 4 августа 2009 г. дан-

ное оборудование, которое до этого находи-

лось в «Энергии», было доставлено в ИСС для 

адаптации к новой платформе.

В состав БРК-1 входят:

 приемопередающая раскрываемая 

двухзеркальная антенна C-диапазона (в 

форме эллипса размером 2200 х 2000 мм) с 

фиксированным контурным лучом («Рос-

сийский луч»), охватывающим всю видимую 

территорию России и прилегающих стран;

 приемопередающая раскрываемая ан-

тенна Ku-диапазона (эллипс 2200 х 2000 мм), 

имеющая фиксированный луч («Северный 

луч 1») с контурной диаграммой направлен-

ности, покрывающий всю видимую террито-

рию России и прилегающих стран;

 глобальная антенна радиомаяка C-диа-

пазона.

Характеристики ретрансляторов 
спутника «Ямал-300К»

   Эквивалентная 
 Количество изотропно Добротность 
               Диапазон транспон- излучаемая в пике луча,
 деров мощность в пике  дБ/К
  луча, дБ.Вт
C-диапазон («Российский луч»; 
области А и В) 8 47.0; 45.0 +2.5; -0.2

Ku-диапазон («Северный луч 1»;   51.0; 46.0;  +4.0; +0.5;
области A, B, C1 и C2) 6 43.0; 43.0 -3.0; -3.0
Ku-диапазон («Северный луч 2») 9 48.5 +1.5
Ku-диапазон 
(перенацеливаемый луч) 3 51.0 +4

Табл. 4

~  Деление КА на составные части и компоновочная схема полезной нагрузки
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Корпус полезной нагрузки

Силовая конструкция корпуса

Привод БС

Пакет панелей БС

Пакет 
панелей БС

Антенный блок

Антенна радиомаяка
С-диапазона (БРК-1)

Антенна радиомаяка
Ku-диапазона (БРК-2)

Приемная антенна
Ku-диапазона (БРК-2)

Передающая антенна
Ku-диапазона (БРК-2)

Приемо-передающая антенна
С-диапазона (БРК-1)

Приемо-передающая антенна
Ku-диапазона (БРК-1)

Приемо-передающая 
перенацеливаемая
антенна Ku-диапазона

Панель-основание

Двигатели коррекции

Блоки хранения 
ксенона

Двигательные блоки 
ориентации
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В состав БРК-2 входят:

 передающая антенна Ku-диапазона с 

фиксированным эллиптическим лучом («Се-

верный луч–2»), охватывающим Европей-

скую часть России;

 приемная антенна Ku-диапазона;

 приемопередающая грегорианская пе-

ренацеливаемая антенна Ku-диапазона (ди-

аметр 820/320 мм);

 глобальная антенна радиомаяка 

Ku-диапазона.

Антенны изготовлены канадской ком-

панией MacDonald, Dettwiler and Associates, 

электронные приборы и компоненты БРК – 

немецкой Tesat-Spacecom и японской NEC 

Toshiba Space Systems.

В итоге полезная нагрузка спутника со-

держит восемь транспондеров C-диапазона 

и 18 транспондеров Ku-диапазона (табл. 4). 

Полоса пропускания каждого транспонде-

ра – 72 МГц. Выходная мощность каждого 

передатчика: 110 Вт (С-диапазон), 150 Вт 

(Ku-диапазон).

Как сообщил генеральный ди-

ректор ГКС Дмитрий Севастьянов, 

10 % спутниковой емкости «Яма-

ла-300К» предоставят компании 

«Газпром», остальное будет сдавать-

ся в аренду.

К 30 ноября «Ямал-300К» до-

брался до рабочей точки 90° в.д. 

Его летные испытания рассчита-

ны на 35 дней. Спутник управля-

ется из ЦУПа ГКС, построенного в 

2009 – 2010 гг. в городе Щёлково 

(Московская область). Резервный 

пункт управления находится поб-

лизости – в поселке Долгое Ледово.

ГКС застраховал запуск «Яма-

ла-300К» и его орбитальную эксплу-

атацию в течение года.

Будущее группировки ГКС
По состоянию на 30 ноября орбитальная 

группировка компании «Газпром космиче-

ские системы» состояла из четырех аппа-

ратов: «Ямал-201» и «Ямал-202» (их срок 

службы истекает в 2015 г.), «Ямал-300К» и 

Astra 1F (табл. 5).

В августе 2010 г. после выработки тех-

нического ресурса спутник «Ямал-102» был 

выведен из группировки.

В августе 2011 г. аппарат Astra 1F был 

арендован у глобального спутникового опе-

ратора SES на период до ввода в эксплуа-

тацию «Ямала-402». Его перевели из точки 

19.2° в. д. в 55° в.д. для обслуживания Ев-

ропейской части России и Западной Сибири.

По словам генерального конструктора 

ГКС Николая Севастьянова, в ближайший 

год компания намечает запуск двух спутни-

ков: «Ямал-402» – 8 декабря 2012 г., «Ямал-

401» – в августе 2013 г. Последний в будущем 

заменит «Ямал-201».

Николай Николаевич отметил, что в на-

чале 2013 г. ГКС планирует объявить конкурс 

на создание аппарата «Ямал-601», который 

заменит «Ямал-202». На нем помимо «тради-

ционных» транспондеров, возможно, устано-

вят полезную нагрузку Ka-диапазона.

По материалам Роскосмоса, ИСС, ГКНПЦ имени 

М. В. Хруничева, ГКС и РКК «Энергия»

Телекоммуникационные спутники 
компании ГКС

     КА Дата  Ракета- Точка Полезная
 запуска носитель стояния нагрузка         

Примечание

Ямал-101 
06.09.1999 Протон-К

 49° в.д. 10 С (1) Отказал после запуска
Ямал-102   90° в.д. 10 С (1) Выведен из эксплуатации 
     09.08.2010
Ямал-201 24.11.2003 Протон-К 90° в.д. 9 С, 6 Ku (2) 
Ямал-202   49° в.д. 18 С (2) 
Astra-1F 09.04.1996 Протон-К 55° в.д. 16 Ku (4) Арендован у SES 
     с августа 2011 г. до
     ввода в эксплуатацию 
     «Ямала-402»
Ямал-300К 03.11.2012 Протон-М 90° в.д. 8 С,  Проходит летные испы-
    18 Ku (2) тания, после запуска
     «Ямала-401» планируется 
     перевод в точку 163.5° в.д.
Ямал-402 08.12.2012 Протон-М 55° в.д. 12 Ku (2); 
    18 Ku (1); 
    16 Ku (3) 
Ямал-401 Август Протон-М 90° в.д. 17 С, 18 
 2013 г.   Ku (2);
    18 Ku (1) 
Ямал-601 После 2015 г.  49° в.д.  

Полоса пропускания транспондера: (1) – 36 МГц; (2) – 72 МГц; (3) – 54 МГц; (4) – 26 МГц

Табл. 5

~  Высокочастотные испытания спутника «Ямал-300К»

~  Зона обслуживания БРК-1 в С-диапазоне

~  Зона обслуживания БРК-1 в Ku-диапазоне 
(Северный луч 1)

~  Зона обслуживания БРК-2 (Северный луч 2)

њ  «Ямал-300К» на космодроме Байконур
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